附件1：

2017年江苏省高端装备研制赶超工程

项目招标指南
根据《中国制造2025江苏行动纲要》和《江苏省高端装备研制赶超工程实施方案》，现制定2017年江苏省高端装备研制赶超工程项目招标指南如下：
一、高性能数控机床领域
专题一：大型多连杆机械压力机

1．赶超目的

针对目前我省乘用车大型覆盖件自动化冲压生产线集成配套能力短板，支持我省重点企业自主研发柔性冲压生产线关键核心设备——大型多连杆机械压力机，形成自主核心技术，提升高端成形机床领域自主集成配套能力，创造良好的经济与社会效益，进一步巩固我省在全国板材加工装备业的领先地位。

2．总体要求

自主研发八连杆偏心多点驱动机构、超大扭矩离合器及制动器等关键核心部件，通过优化参数，满足深拉伸成形过程 “快进下行——低速拉伸——慢速成形——快速退回”的工艺要求，并减少运动冲击，降低工作噪声，提高模具寿命。

产品整体技术要达到国际先进水平，并符合机械压力机行业现行标准。

3．关键技术指标

公称压力： 25000kN

滑块行程：≥1000mm

行程次数：(10～18)s/min

滑块调节精度：≤0.08mm

专题二：数控多边折边机

1．赶超目的

针对目前汽车、轨道交通、电力电子、电梯等行业复杂轮廓截面钣金零件自动化柔性折边加工的生产需求与高端装备供给侧短板形势，支持我省重点企业自主研发数控高效多边折弯机，形成相关自主知识产权，由此提升我国汽车、轨道交通、电力电子、电梯等行业高端装备自主研发配套能力，创造良好的经济与社会效益。

2. 总体要求

具有自动换模、零件表面免划伤功能，可以向上、向下折边，能实现直角、圆弧、覆平和平面台阶等精密多边折弯复合成形工艺，柔性高效、智能化水平高。

产品整体技术要达到国际先进水平，并符合板料折弯机行业现行标准要求。

3．关键技术指标

折边长度：≥2500mm

折边角度精度：≤±30′
折边直线度：≤0.25mm/m 

单次折边速度：≤2.5s

专题三：高速高精数控蜗杆砂轮磨齿机

1．赶超目的

针对目前我省高端数控磨齿机床主要依赖进口的现状，支持省内重点企业自主研发具有国际先进水平的精密高效数控磨齿机床，形成一批齿轮精密加工自主核心技术，推动我省高端数控机床产业稳步发展，提升市场竞争力。

2．总体要求

机床可进行成形和展成磨削；实现压力角微调；具有齿向任意修形、拓扑修形功能；可进行齿面特殊纹理结构（低噪音齿面）磨削；实现从上料开始整个磨削过程的全自动控制。

产品整体技术要达到国际先进水平，同时需满足现行磨齿机行业标准要求。 
3．关键技术指标

磨齿精度：4级（GB/T10095－2008）

磨削线速度：63m/s

工件轴转速：≥1200r/min

专题四：汽车发动机缸体孔数控多轴复合珩磨机

1．赶超目的

针对我省汽车支柱产业技术升级发展的需求，支持重点企业自主研发赶超国际先进水平的汽车发动机缸体孔数控多轴复合珩磨机，弥补珩磨机类设备国产高端产品部分的短板，形成发动机缸体孔精整加工自主核心技术，推动我省高端数控装备技术快速发展，创造良好的经济与社会效益。

2. 总体要求

采用数控多轴珩磨、在线实时测量反馈自动补偿油石磨耗、珩磨头内冷却与微米进给等技术，实现发动机缸孔和曲轴孔粗、精珩不停机一次完成。

产品整体技术要达到国际先进水平，同时需满足现行珩磨机行业标准要求。

3．关键技术指标

加工直径：≥Φ100mm

主轴行程：≥450mm

最小进给单位：1µm

加工孔圆度：≤6µm

加工孔圆柱度：≤8µm

二、工业机器人领域

专题一：高精度智能工业机器人及其伺服驱动器和运动控制器
1．赶超目的
为满足智能制造和成套生产线对工业机器人的不断增长的应用需求，推进国产工业机器人实际应用，而支持省内重点企业研发达到或超过国际先进水平的高精度智能工业机器人，形成一批具有自主知识产权的高精度智能工业机器人本体及其伺服驱动器和运动控制器相关核心技术，提升国产工业机器人及其伺服驱动器和运动控制器的技术水平。
2．总体要求
根据具体应用需求，自主研发具有高速、高精度、智能化的机器人本体及其伺服驱动器和运动控制器，实现机器人高速工况下的高精度控制，使其达到国际同类先进机器人的技术性能。
提高机器人系统的运行稳定性和可靠性，使其达到国际同类先进机器人的技术水平。

本指南未列技术指标应不低于现行工业机器人相关国家标准要求。

3．关键技术指标
负载：≥4kg

最大作业半径：≥540mm
轨迹定位精度：±0.12mm

定点定位精度：±0.12mm

重复定位精度：±0.02mm
专题二：工业机器人高可靠性谐波减速器
1．赶超目的
为满足高速高精度机器人制造的配套需求，支持重点企业自主研发达到或超过国际先进水平的机器人用高可靠性谐波减速器，形成具有自主知识产权的新型核心技术，并在机器人制造业加以推广应用，以获得良好的经济与社会效益。
2．总体要求
通过对谐波减速器的特殊轮齿齿形、新式传动模型的研发，或用刚轮浮动自适应实时补偿间隙等新技术，使高可靠性谐波减速器取得创新性技术突破，形成具有完全自主知识产权的高可靠性谐波减速器核心技术，使之在承载能力、精度、振动与噪声、可靠性等方面达到或超过国际先进水平。
通过研发新型制造工艺、特殊齿形加工设备与刀具等，在谐波减速器制造技术方面获得创新性突破，实现机器人用高可靠性谐波减速器的高质量稳定量产。
本指南未列技术指标应同时不低于国标要求。

3．关键技术指标
额定转矩：≥800Nm

空程误差：≤40arc sec

背向间隙：≤10arc sec

传动误差：≤30arc sec
三、智能专用装备与自动化成套生产线领域
专题一：激光直接成像曝光机
1．赶超目的
适应国内对PCB领域高密度电路板（HDI）高效制造的市场需求，支持省内重点企业自主研发达到或超过国际先进水平的高密度电路板制造成套设备，提升HDI电路板量产能力，形成相关自主知识产权，弥补国内同类装备研发短板，提高我省电子电工专用智能装备研发能力与电子电工产品生产能力。
2． 总体要求
采用双工件台同组光路异步曝光与共轴实时聚焦等技术，具有产品质量追溯功能，可满足HDI板干膜、湿膜高质量连续高效自动生产需求。
3．关键技术指标
产能：≥300面/小时（成像最大尺寸：610mm×660mm）；
最小线宽：30µm；

线宽一致性：±3µm。
专题二：粉料包装机械1—粉料食药品高速听装生产线
1．赶超目的
适应国内食药品行业对听装粉料包装技术、质量追溯及生产效率的要求，支持重点企业自主研发达到或超过国际先进水平的粉料食药品高速听装自动化生产线，形成相关自主知识产权，弥补国内同类装备研发短板，提升食药品行业产品包装技术与质量水平。
2． 总体要求
可实现上料、计量、充填、检重、抽真空充氮、封罐、打码、防窜货、开箱、装箱、封箱码垛等一体化功能，要求配有网络模块，能通过食品及药品物联网追溯系统，实现对包装产品有效监管与追踪。

整体技术要达到国际先进水平，本指南未列技术指标应不低于相关国家标准或行业标准要求。
3．关键技术指标
充填精度：±2g（500g～1000g）；
单线运行速度：（70～120）罐/分钟（500g～1000g）。
专题三：粉料包装机械2—高速粉料自动阀口包装机组
1．赶超目的
适应国内工业粉料包装对高速化、清洁化、包装材料国产化的要求，支持重点企业自主研发赶超国际先进水平的高速粉料自动阀口包装机组，形成相关自主知识产权，弥补国内同类装备研发短板，提升我省工业粉料包装的技术水平，同时减少包装环境的粉尘污染和工人的劳动强度。
2．总体要求
具有粉料的自动上袋、自动脱气、阀口定量包装、袋口自清理热合功能，实现工业粉料的高速、高精度全自动包装；生产线的粉尘污染程度、工人劳动强度要明显降低。

整体技术要达到国际先进水平，本指南未列技术指标应不低于相关国家标准或行业标准要求。
3．关键技术指标
定量范围：（25～50）kg；

包装速度：≥400包/小时（普通粉料）；
包装重量误差：≤±0.4%；
热合成功率：≥97%。
专题四：液体灌装机械1—聚酯瓶一体化液体无菌灌装成套设备
1．赶超目的
适应国内聚酯瓶（PET）液体无菌包装行业对产能、灭菌效率、能耗指标、场地占用等的要求，支持省内重点企业自主研发达到或超过国际先进水平的聚酯瓶一体化液体无菌灌装成套设备，形成自主知识产权，弥补国内同类装备研发短板，提升我省液体灌装成套设备的技术水平。
2．总体要求
采用伺服同步控制技术， PET瓶吹制、灭菌、饮料灌装和旋盖过程一体化同步完成；具有中央集中监控、故障诊断、性能参数分析和预警功能；在节能减排、降低综合能耗及运行成本方面比现有设备有明显进步。

整体技术要达到国际先进水平，本指南未列技术指标应不低于相关国家标准或行业标准要求。
3．关键技术指标
产能：≥36000瓶/小时（500ml）；
灭菌效率：≥log5。
专题五：液体灌装机械2—高速易拉罐自动罐装生产线
1．赶超意义
适应国内饮料行业对易拉罐罐装生产线高效能生产的市场要求，支持重点企业自主研发追赶国际先进水平的高速易拉罐自动罐装生产线成套设备，形成自主知识产权，弥补国内同类装备研发短板，推进我省易拉罐灌装装备技术的领先发展。
2．总体要求
采用电子阀控灌装、空罐预吹扫、灌装过程增氧量精确控制、易拉罐全程无压力无空隙输送等技术，实现啤酒类泡沫饮料易拉罐自动灌装与包装，达到灌装生产线无菌、智能、高效的总体要求；生产线关键部件要实现国产化。

整体技术要达到国际先进水平，本指南未列技术指标应不低于相关国家标准或行业标准要求。
3．关键技术指标
产能：≥90000罐/小时；
罐装合格率：≥99%。
专题六：动力锂电池电芯卷绕机
1．赶超目的
适应新能源动力锂电池产量的快速增长以及锂电池制造厂商对传统生产线升级改造的需求，支持省内重点企业自主研发赶超国际先进水平的锂电池生产线上的关键制造设备，形成自主知识产权，弥补国内同类装备研发短板，促进锂电池制造行业转型升级，保持可持续竞争优势。
2．总体要求
采用多工位换位卷绕机构、视觉传感装置、蛇形纠偏系统等，能高速将极片与隔膜按规定工艺要求自动卷绕、热压形成电芯；具自动放卷、换卷、纠偏、下料、预压/热压、输送等功能；建立故障诊断专家系统，并可实现来料及出料连续在线监控和追溯。

3．关键技术指标
卷绕线速度：≥800mm/s；
卷绕边缘对齐度：±0.5mm；
合格率：≥99%。
四、先进轨道交通装备领域
专题一：中国标准动车组牵引变压器

1.赶超目的

中国标准化动车组是具有中国特色，并在技术上全面实现自主化的高速动车组。牵引变压器是动车组牵引系统的关键部件，目前该核心技术产品正在趋于成熟，通过赶超工程实现全面掌握该产品关键技术，为推动中国铁路实施“走出去”战略举措提供有力的保障。

2.总体要求

主变压器适用于额定电压为单相25kV/50Hz的电压制式，次级绕组为牵引变流器提供电能，在网压变化范围内，主变压器输出电压、电流及功率应满足列车牵引和再生制动的要求。

主变压器箱体和安装结构的强度应能满足列车承受运动中的振动和冲击负荷的标准要求。

主变压器采用强迫导向油循环风冷方式，设有冷却油温、油循环流动状态监控等保护装置，并须设置气体保护装置。

主变压器冷却装置风冷循环系统应考虑高速运行下负压条件的要求。

全部绝缘材料阻燃防火。

3.关键技术指标

耐压等级：70kV，雷电冲击达到：170kV；

容量：≥5848kVA，重量：≤6400kg；

负载损耗：≤192kW，输出效率：≥96%。

专题二：直线电机车辆牵引系统变流器
1.赶超目的

直线电机驱动轮轨制式的车辆，在牵引关键技术方面与世界先进水平还有较大的差距。为突破直线电机牵引变流器在技术和产品方面的短板，降低车辆采购成本，提升快速维修维护的服务水平，对直线电机牵引变流器进行自主研发，掌握其核心技术，形成自主知识产权。该技术可用于直线电机驱动的磁悬浮列车和常规旋转电机驱动的车辆，具有较广阔的市场前景。

2.总体要求

具有满足运行要求的牵引控制的特性，机械、电气、网络等接口能保持与车辆适配；同时具备结构轻量化、网络形式和功能优化（如MVB等替代原CANOPEN网络）、能效管理功能、故障导向管理优化等特点。

采用高性能磁场定向矢量控制技术，满足对直线电机的三相电流不对称、边缘效应和参数时变性等准确控制的性能要求。

3.关键技术指标：

输入电压：DC750V（500V～900V）；

额定输出容量：600kW；

额定输出电流：2×400A；

输出电压范围：（500～900）V ；

噪声（相距 1m处）：＜85dB(A)；

整体重量：≤940kg。

五、节能环保装备领域

专题一：大型高效除尘装置 
1.赶超目的

研发具有自主知识产权的大型高效除尘装置，满足大型火力发电厂燃煤机组烟尘超低排放的要求，突破我省节能环保产业链中该方向的瓶颈，促进行业转型升级，产生良好的经济效益和社会效益。

2. 总体要求

采用创新技术实现超细颗粒物高效脱除，研制出低成本、高效率的节能环保除尘装置，满足超低排放的要求，并在大型燃煤机组上取得应用。

3.关键技术指标

烟尘总脱除率：≥90%；

烟尘排放浓度：≤2mg/Nm3；

PM2.5脱除率：≥85%。

专题二：高压比涡轮蒸汽压缩机

1.赶超目的

高压比涡轮蒸汽压缩机属于污水处理高端装备。研制高压比涡轮蒸汽压缩机，实现现有蒸发技术装备的升级换代，节能降耗并减少二氧化碳的排放，进而推动我省节能环保装备工业的发展、促进行业转型升级，产生良好的经济效益和社会效益。

2.总体要求

突破高压比、低能耗涡轮蒸汽压缩机设计技术，高强度、高抗蚀、耐疲劳叶轮制造技术及压缩机智能控制技术，实现一级涡轮蒸汽压缩机高压比，满足重点行业高盐废水的高效一体化处理。

3.关键技术指标

单台单级压比：2.5；

单台单级效率：≥87.5%；

单台单级饱和温升：22度；

涡轮表面强化处理：表面压应力绝对值≥500MPa。

六、高端农业机械领域
专题一：水稻钵苗种植机械成套设备

1.赶超目的

水稻钵苗种植是一种新型水稻种植技术，具有增产效果显著的优势。研发新一代水稻钵苗种植成套装备，提升我省水稻种植机械化水平，促进、巩固我省水稻种植技术在全国的优势地位，产生良好的经济效益和社会效益。

2. 总体要求

突破水稻钵苗机械化高速精准移栽技术、密植移栽技术以及低成本钵育秧盘技术，研发带侧位深度施肥的水稻钵苗插秧机，实现水稻移栽和精准施肥同步作业，减少化肥使用量，降低化肥对土壤的污染，促进绿色农业的发展。

3.关键技术指标

播种效率：≥580盘/小时（每苗盘440孔以上）；

伤秧率：≤1%；

播种均匀度合格率：≥90%。

专题二：农业作业机械-自走式喷杆喷雾施肥一体机

1.赶超目的

高端植保农机是我省农机行业的瓶颈环节之一。研制自走式喷杆喷雾施肥一体机，实现精准施肥、精准喷药及设备的智能远程控制，推动我省农机行业转型升级，产生良好的经济效益与社会效益。

2. 总体要求

突破喷杆喷雾施肥一体机间断性移动控制技术、动平衡技术、液压传动换挡优化技术等核心技术，研制智能化自走式喷杆喷雾施肥一体机，能与GPS或北斗导航相连，实现精准施药和均匀施肥，提高治虫和施肥效果。

3.关键技术指标

与GPS或北斗导航相连；

施肥、喷药控制精准度：≥ 95%；

喷幅：≥15m。

七、关键零部件

专题一：750℃级变形高温合金精密环锻件

1.赶超目标

750℃级变形高温合金是国外下一代航空发动机热端承力部件的首选材料，是今后十年重点发展的发动机主干材料，用量逐年提升。国内新型航空发动机对此材料也提出了明确的需求，市场需求量大。开展高性能变形高温合金材料与典型件制造技术研究，研发出750℃级变形高温合金精密环锻件，填补国内空白，加快我国难变形材料精密辗轧技术向世界先进水平迈进的步伐，推动我国航空工业快速发展。

2. 总体要求

以航空发动机中压气机机匣和静叶环等零件为研制对象，开展沉淀强化相含量40%以上的镍基变形高温合金细晶坯料锻造与精密辗轧工艺研究，突破装备级超细晶坯料制备技术、典型件成形过程变形控制技术及热处理过程应力消除技术，研制出750℃级变形高温合金精密环锻件。

3.关键技术指标

直径500mm以上全尺寸环轧件平均晶粒度达到10级或更细；

室温下，σb≥1520MPa、σ0.2≥1150MPa；650℃时，σb≥1400MPa、σ0.2≥1050MPa；750℃时，σb≥1050 MPa、σ0.2≥950 MPa；

750℃/530MPa下持久寿命：≥50h。

专题二：高压重载轴向柱塞泵

1.赶超目的

高压重载轴向柱塞泵广泛应用于冶金、石化、矿山、机床、工程机械等领域，是面广量大的液压产品，目前国内生产的产品还难以满足国内高端装备上的应用要求，高端产品（大流量、高压力、伺服控制等方面）与国外先进水平相比还有较大差距。为提升我省液压传动产品的技术水平，对高端液压柱塞泵实现赶超研发，以满足市场的需求，具有较好的经济效益和社会效益。

2. 总体要求：

控制方式可实现流量控制、功率控制、压力控制、电比例闭环控制；平均无故障时间大于5000小时或上机运行无故障试验时间不少于200小时。单泵、双联泵，形式不限。

产品要达到国际先进技术水平，并符合现行轴向柱塞泵行业标准要求。

3.关键技术指标：

公称压力：≥35MPa；

最高压力：≥40MPa；

公称排量与转速：≥250ml/r、≥1500r/min，
或≥130×2ml/r、≥2000r/min。

